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African Dust Episodes over Iberian Peninsula

Natural dust events detection and quantification:
Iberian Peninsula is jointly assessed by common methodology (since 2005)
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African Dust Episodes over Portugal: information dissemi

» Portuguese Environment Agency provides online:

Daily forecast bulletin

Data

h7/11/2018

Entidade Responsavel

|Agencia Portuguesa do Ambiente, IP

Resumo

Prevé-se que Portugzl Continental seja influenciado por uma massa de ar com origem no Norte
de ﬁ.l‘r’lta, transportando na circulagdo particulas e poeiras em suspensio, durante o dia 17 de
novembro 2018.

Mapa de previsio
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Descrigio

Portugal Continental encontram-se sob influéncia de uma situag3o sindptica que se caracteriza
por uma depress3o centrada a oeste de Portugal. Esta configuragdo resulta numa drculagio de
sueste, Nos niveis baixos da atmosfera, favorecende a advecgdo e transporte da massa de ar
formada sobre os desertos do Norte de Africa contribuindo para o aumento de particulas e
poeiras em suspensic. & ccorréncia de precipitago atenuara as concentragbes de poeiras na
atmosfera.

Este fenomeno natural afeta a lidade doar i astim que possa contribuir para
um aumento das concentragdes de particulas em suspensio (PM o) entre 40 a 80 ligm™ em todas
as regites de Portugal Continental.

A analise comparativa dos modelos de progndstico de dispersdo e transporte de poeiras pela

circulagio atmosférica indica, para o dia seguinte, o fim deste episddio de intrusio de particulas.

A APA, IP, sugere o acompanhamento da evolugido dos indices didrios de qualidade do ar em
http://gualar.apambiente.pt, & recomenda a consulta dos conselhos para a saldde em
www.dgs.pt.

Eventos naturais

Transporte de particulas naturais com crigem em regides aridas:

O transporte de longa distincia de particulas com origem natural, em zonas dridas do Norte de
éfril:a, como € o caso dos desertos do Sahara e Sahel pode causar elevados niveis de PMya Em
Portugal & nos paises Mediterrdnicos estes eventos s3o mais freguentes nos periodos de
primaverza e ver3o_Para saber mais sobre este fendmeno clique agui.

Ficha técnica

Mapa de previsio de intrus3o de massa de ar proveniente de regides dridas [Dust — concentragio
de particulas a3 superficie pgfm3] as 12 horas, disponibilizada por BSC-
DREAMem:www.bsc.es/projects/earthscience/BSC-DREAM.

Ficha de previsio elaborada por DCEA-FCT/UNL para APA, IP.
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Particulas em Suspensé&o

As particulas inaldveis constituem um dos poluentes aimosféricos mais graves em termos de salde publica. A Directiva 20028/50/CE,
de 21 de Maio, transposta para o direito interno pelo Decreto-Lei n.® 102/2010,_de 23 de Setembro, estabelece o valor limite das

suas concentraces no ar ambiente, e ainda, define as regras de gestdo da guslidade do ar gue Ihe sdo aplicdveis. As
concenfracies médias didrias de particulas inalaveis (PM10 — particulas com didmetro inferior a 10 um) podem ser influenciadas por
fendémenos naturais, tais como o transporte de longa distancia de ar proveniente de regides dridas (gue transporta poeiras em
suspensdo), erupcdes vulcanicas, fogos florestais e sismos.

A identificacgo e avaliacio de fendmenos naturais com influéncia nos niveis de gualidade do ar, assume particular importancia para
Portugal, tendo sido desenvolvida uma metodologia ibérica para desconto do confributo do transporte de poeiras dos deserfos
africanos nas concentracbes de particulas para efeitos de avaliacBo do cumprimento dos valores limite de PM10 (valor médio didrio
de 50 pg/m3, a ndo exceder em mais do que 35 dias num ano, & valor da média anual de 40 pg/m3).

O Decreto-Lei n.® 102/2010,_de 23 de Setembro, introduziu objectivos de gualidade do ar para as PM2.5, cuja concentracio média
anual ndo devera ultrapassar o valor limite 25 pg/m3 a partir de Janeiro de 2015, valor que & considerado como valor alvo a atingir a
partir de 1 de Janeiro de 2010,

Uma vez que ndo foi possivel definir um limiar abaixo do qual as PM2.5 ndo constituem problemas para a salde humana, a
legislacdo contemnplou também o objectivo de alcancar a reducdo continua das concentractes urbanas de fundo, estabelecendo
objectivos adicionais de exposicio da populaco para as PM2,5 baseados no célculo de um indicador de exposicdo média (IEM)

O |EM corresponde a concentragéo média anual de trés anos consecutivos, determinada em relacéo a fodas as estacbes urbanas de
fundo numa rede de amostragem estabelecida para esse efeito. Assim, a partir de Janeiro de 2015 a concentracdo média anual de
PM2.5 dos frés Ultimos anos consecutivos (IEM de 2013, 2014 e 2015) ndo deverd exceder o valor limite de 20 pg/m3.

A APA, IP, em parceria com & FCT-UML, elabora um relstorio anual de identificacdo de eventos naturais e desconto da sua
contribuicBo nas concentracBes das particulas PM10.
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Groups of stakeholders
Focus of attention from society

"POEIRAS DO DESERTO

LA Poeiras vindas do Norte de Africa vao chegar a todo o
20:04 pais até ao final da semana




Daily bulletin

22/02/2016

Entidade Responsdvel

Agéncia Portuguesa do Ambiente, IP

Resumao

Prevé-se que Portugal Continental seja influendado por uma massa de ar com origem no Norte
de Africa, transportando na circulagio particulas e poeiras em suspensio, durante o dia 22
fevereiro 2016.

Issued whenever there is evidence of a dust

episode occurring in the next days

Dissemination by mailing-list
(previsaoen@gmail.com) and at website

(www.apambiente.pt)
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Mapa de previsio
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O vento soprara fraco, com rume varidvel, temporariamente de sudeste tornando-se para o fim
do dia do quadrante ceste, da continuidade 3 advecgdo da massa de ar formada scbre os
desertos do Norte de Africa e que contribui para o aumento particulas e poeiras em suspensio.

Este fendmeno natural afeta a qualidade do ar ambiente, estimando-s& que possa contribui
para um zumento das concentragtes de particulas em suspensao (PMy,) entre 40 a 30 |.I.gm“3, na
regido de Lisboa e Vale do Tejo e litoral das regites do Alentejo, Centro & Morte, um aumento
superior a 80 |.l.gm“3 na regiao do Algarve, interior das regites do Alentejo, Centro & Norte.

A andlise comparativa dos modelos de prognostico de dispersio e transporte de poeiras pela
circulagae atmosférica indica, para o dia seguinte, que este episodio de intrusdo de particulas
podera manter-se.
A APA, IP, sugere o acompanhamente da evelugio dos indices diarios de qualidade do ar em
http-//gualar.apambiente pt, @ recomenda a consulta dos conselhos parza a sadde em
www.degs. pt.

Eventos naturais

Transporte de particulas naturais com origem em regides dridas:

O transporte de longa distincia de particulas com origem natural, em zonas aridas do Morte de
ﬁﬁ'im, como € o caso dos desertos do Sahara e Sahel pode causar elevados niveis de PM,, Em
Fortugal & nos paises Mediterrénicos estes eventos sio mais frequentes nos periodos de
primavera e verao. Para saber mais sobre este fenomeno clique agui.

Ficha técnica

Mapa de previsao de intrusic de massa de ar proveniente de regides aridas [Dust
concentragdo de particulas a superficie ug/m3) as 12 horas, disponibilizada por BSC-DREAM em:
www bsces/projectsfearthscience /[B5C-DREAM.

Ficha de previsio elaborada por DCEA-FCT/UNL para APA, IP.
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Prevé-se gue o Arguipélago da Madeira e as regifes Centro, Lishoa e Vale do Tejo, Alentejo e
Resumo | Algarve sejam influenciados por uma massa de ar com origem no Norte de Africa, transportando
na circulagdo particulas e poeiras em suspensio, durante o dia 21 de feverelro 2019.
MMM BSC Dust Dt Surface Cone (xg'm’ 1
4dn farecast for L3UTC 21 Fos 2619
P e o x| pro pects feerd haoenoe | NOPAIT- S0 DAY
Mapa de previsio
&
0 Arquipélago da Madeira encontram-se nfluéncia de uma situagdo
caracteriza por um antickclone localizado nas llhas Baleares estendendo-se crista até a
Madeira. Esta configuracdo resulta numa droulagdo do quadrante sul no Arouloél
e de sueste em Portugal Continental, nos nivels baixos da atma
transporte da massa de ar formada sobre os desertos do Nor
aumento de particulas e poeiras em suspensdo.
Este fendmeno natural afeta a qualidade do ar amblente, estima
um aumento das concentragBes de particulas em suspens3o
Descricio regibes Centro, Lisboa e Vale do Tejo, Alentejo e Algarve. Para o
se que este fendmeno possa contribulr para um aumento maxin
na ordem dos 20 pgm™*.
A andlize comparativa dos modelos de progndstico de dispers
droulagdo atmaosférica indica, para o dia seguinte, que este ef
poderd manter-se._
A APA, IP, sugere o acompanhamento da evolugdo dos indice
hitpe/foualar.apambiente.pt, e recomenda a consulta dos
woww dgs. pt.
Transporte de particulas naturais com orlgem em regifies drid:
O transporte de longa distincia de partioulas com origem natu
Eventes naturais | ifrica. como & o caso dos desertos do Sahara e Sahel pode causar elevados nivels de PR Em
Portugal e nos palses Mediterrdnboos estes eventos s3o mals freguentes nos periodos de
primavera e verio. Para saber mais sobre este fendmeno clique agul.
Mapas de previsdo transporte de poeiras provenientes de regldes dridas (concentragdo de
particulas & superficle 350, 6, 12 e 18 UTC, e mapas de deposicdo seca e himida, disponibilizados
Ficha tscnica por NMMEB/BSC-Dust model Imagens cedidas de NMMB/B5C-Dust model, operodo por Barcelong
Supercomputing Center fwww bsc.es/projectsfearthscience  /NMMEB-BSC-DUSTS)
Ficha de previsdo elaborada por DCEA-FCT/UNL para APA, 1P,
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Ficha detalhada de previs3o de eventos naturais

s da previsio d de particulas
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Dream e Skiron. As imagens apresentadas permitem
dia. Os mapas seguintes dizem respeito &

regides dridas dados pelos modelos
de particulas em a0 longo do

analisar a
d 3 deposicio seca e himida. A deposicso & o

previsio de evolugio da
de particulas, by

processo pelo qual

pode ocorrer sob duas formas:

*  deposicBo seca (quando as particulas se depositam nas superficies por acgio da gravidade, intercepglo, impacto, difusdo, turbuléncia,
entre outros processos),

*  deposicBo himida (quando as particulas s50 transportadas até  superficie através das gotas de chuva).

Estes fendmenos de remogio de poeiras da atmosfera fazem-se frequentemente notar pels deposicio nas superficies (sobretudo automaveis,

varandas, etc).
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Annual reports and EC AQ e-reporting data flow
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Particulas em Suspenséo

As particulas inaldveis constituem um dos poluentes aimosféricos mais graves em termos de saude publica. A Directiva 2008/50/CE,
de 21 de Maio, transposta para o direito interno pelo Decreto-Lei n.° 102/2010,_de 23 de Setembro, estabelece o valor limite das
suas concentracBes no ar ambiente, e ainda, define as regras de gestdo da gualidade do ar gue Ine sdo aplicdveis. As
conceniracdes médias didrias de particulas inaldveis (PM10 - particulas com didmetro inferior a 10 um) podem ser influenciadas por
fenomenos naturais, tais como o transporte de longa distancia de ar proveniente de regides aridas {que transporta poeiras em
suspensdo), erupcbes vulcdnicas, fogos florestais e sismos.

A identificacio e avaliaco de fenomenos naturais com influéncia nos niveis de qualidade do ar, assume particular importéncia para
Portugal, tendo sido desenvolvida uma metodologia ibérica para desconto do coniributo do transporte de posiras dos deserfos
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africanos nas concentracdes de particulas para efeitos de avaliacio do cumprimento dos valores limite de PM10 (valor médio diario
de 50 pg/m3, a ndo exceder em mais do que 35 dias num ano, e valor da média anual de 40 pgim3). FCt / achiox
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O Decreto-Lei n.° 102/2010,_de 23 de Setembro, introduziu objectivos de qualidade do ar para as PM2,5, cuja concentracao media e 2 PM2.5 o -
anual ndo devera ultrapassar o valor limite 25 pg/im3 a partir de Janeiro de 2015, valor que & considerado como valor alvo a atingir a L. .
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African Dust episodes: detection and quantification

* Methodology for long range transport of particles defined for Iberian
Peninsula (Escudero et al, 2007; Querol et al, 2010)

Based on the 40th Percentile method

(before 2009-> 30t" Percentile)

Methodology:

In each region select 1 representative rural bac
to identify the NATURAL fraction (1-2 per region)

Calculation of NAT fraction:

34N+

30N

28N

» for each DUST day calculate the 40t Percentile
(centred on the 15th), excluding dust-days conce

Concentragdo média diaria de PM 4 na regido LVT > 40thPERCENTILE 9 is Correlated With da
advection representing clean air fraction

e Trafego

et » Subtract [PM10] measured at rural b
S \/\/\ﬁ o the 40""PERCENTILE = NATURAL or

O » Subtract this DUST fraction to all

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ
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African Dust episodes: detection

35°N

25°N

Tools for detection:

Junho, regido LVT

evento natural
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1234567 8 9101112131415161718192021222324252627282930

—@—Tridfego =@ Industrial =@ Fundo

» BSC-DREAMS8b (recently: NMMB/BSC-Dust, SDS-WAS
Ensemble?)

» SKIRON Dust

» HYSPLIT Backtrajectories,

» NAAPS Global Aerosol Model - Dust and Smoke

» LIDAR (https://www-calipso.larc.nasa.gov)

PM10 (ug/m3)

20t June, 2017

Rural de Fundo

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 20 Jun 2017

fwwnw bse.esprojects earthscience | BSC—DREA M/

hittp:/

5TW o

20°W 157w 100w

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectory ending at 1200 UTC 20 Jun 17
GDAS Meteorological Data

Source * at 38.62N 740W

Dust Surfoce Concentration (ug/mw+3) for 2017062012
am i [ 10 HE iE HIE

JlU @ e

—
25-50  50-100 100-500 500-1000  >1000

Aerosol Subtype UTC: 2017-06-20 14:04:41.8 to 2017-06-20 14:18:10.5 Version: 4.10 Standard Daytime

o
- ' L] '
L e DUST
: .l ﬂ N/A

-3.85
N/A = notapplicable 1= marine 2 =dust 3=

537 0.74 19.08
517

-6.47 277 -10.47
5 = polluted dust 6 = elevated smoke 7 = dusty marine

4 = clean
8 = PSC aerosol 9 = volcanic ash 10 = sulfate/other

Smoke Surfoce Concentration {ug/m3}

for 2017062072
I \'d i 10E HE 3E

20 40 80 T80 JZ0 G40 126D 2380 512010240

'Hads Wed Jun 21 0456:03 UTC 2017 NRL Monterev Aeresol hModellng'
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African Dust Episodes: methodology for quantification

Calculation of NATURAL (NAT) fraction using a RB AQMS:
a) for each DUST day remove PM concentrations and calculate the 40th Percentile® of 30 days
b) subtract RB [PM] and the 40thPERCENTILE to obtain NAT fraction *40th Per

with days o
representing

a)

Natural Date Bxk‘:"‘ﬂt"ﬂ*:::iim PM10 {excluding Natural
Natural PM10 (Rural' PM10 (excluding Event Days ch scs) African days) Fraction
Everit:Dayvs Date Background Station African days) arm

Chamusca) 22072010 15 18
22-07-2010 EE] 18 \ 23-07-2010 27 27
23-07-2010 27 27 24-07-2010
24-07-2010 TO 25-07-2010
25-07-2010 | 26-07-2010

calculate e 7 b)

' . P4O F0-07-2010 40 40 \
30-07-2010 40 40 21-07_-2010 29 P
o | = 01-08- 901 & 28 28 37-24 =13
02-08-2010 s 18 et b =
03-08-2010 20 20 93-06-2010 20 =
04-08-2010 30 30 04-08-2010 30 a0 /
05-08-2010 28 28 0S-05-2010 28 2=
Za 13 |
23 1s
22 23
21 39
21 T2
19 29
12-08-2010 | 23 23 12-08-2010 =23 =3
13.08-2010 | 26 26 13-08-2010 a8 26
14-08-2010 27| 27 14-08-2010 27 27
15-08-2010 25 28 15-08-2010 28 28
16-08-2010 35 35 16-08-2010 35 35
’] 7-03-2010 | 45“ 45 17-05-2010 45 45
]3-03-2010 | 12_ 12 15-085-2010 12 12
19-08-2010 7 T 19-05-2010 7 7
B (=3
: (=] [
| 5 - 22-08-2010 2 o
24082010 B a 23-09-2010 = S,
25082010 B B 29-08-200 2 o
Sacra 1 25.08-2010 ] 9




African Dust Episodes over Portugal: nr of dust days per\ year

g Average (2010 2017): » more prevalence from north to south
% 7 105 days/year Dust Episodes (nr of days) ,\
g 10 29% of the year average 2010-2017 N
% 120
g w0 54
g
a 80
0) 0)

jz » incidence from 19%-45% of the

y year (in the past 8 years) 6

0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Year

14

Average 2010- 2017
12

» inter-annual variability and

seasonal patterns
» more occurrences from
april to october | | |

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Month

Dust days over Portugal (nr)
(=] oo

=

o]
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African Dust Episodes over Portugal: dust contributions'to PM10

L
=

11% 11% » contribution to PM10 levels more

ignificant in h
0% 3% 10% 20%  pust contribution as signtficant SOUt,&

O N
annual mean percentage
(average 12%)
£ PM10 Dust 7%
B PM10 Other sources
- , 12%
Pey at al, 2013 °

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Year o]

PM10 (ug/m3)
= = [ [~
o L o L

L

o

» average dust fraction on PM,, (2010-2017): g oo

> 1 pug/m?3 to 4 ug/m?3 of annual mean (average 3M“ -

» 6 pg/m3to 15 pg/m3 of PM,, daily mean (average 12 pg/m3)




African Dust Episodes Assessment: limitations

» Regarding Rural Background representative stations:

» data efficiency: recently improving

» spatial representativeness: ok for most of the country, except 1 zone with
specific orography

Hipsometria (m)
0-200
200-400

I 400-700

I 700-1000

I 1000-1800

» is it remote enough? sometimes affected by local sources such as domestic

use of fireplaces - affects calculations .

Norte Region = 4 PM2.5
Centro Region *
LVT Region %
Alentejo Region
Algarve Region I:'A U 3PM2.5
Type of station
T Background -

4 Industrial jm}
® Traffic

- L
23 PM10

7PM2.5
'ﬁ , o 6 PM10

5PM2.5
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African Dust Episodes Assessment: P40 methodology Iim

» Forest fires during Dust episodes: w gﬁ? -

» 2017 in Portugal: Ly

» extremely hot weather in April, June and October | ‘ &@@%
¢

Smoke Surface Goncentration {ug/rnlﬁ} for 2017101612
1 E il i

» drought situation between April and December N 8 5

|
12 4 2 18 3L 64 128 256 512

T e
W 40 B0 180 320 64D 1260 2580 512010240

» severe forest fire season (largest burned area Tl G 17 45542 TG 201760 Mot ot M

Regido Centro

m 800
~ recorded ever) . en E
% 600 — Ervedeira
B 500 = Fornelo do Monte
| 400 — Funddo
300 = Montemor-o-Velho
e 200
100

*&‘:
1]

1234567 8910111213141516171819202122232425262728293031 Dias (outubro)

» forest fires affect the P40 calculations:

Portugal (16 de outubro de 2017) e concentragdes de PMyo na regido Centro {em baixo)

» increase of PM10 concentrations —

Nrof days

» can cause overestimation of natural origin fraction
of PM10 concentrations . st on
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African Dust Episodes Assessment: same episode, different forec

» Regarding data given by different tools:
» eg: last dust episode from 07t to 28t of February 2019

Delay Last lmage <Py [ Puy> (Saisoscouic v | Last lmage

Zoom: SHITT key pressed and Ursg on the mage

—
-

- ) -
W EUMETSAT Metoosot Doeg Duw. 2019-02-25 090000 UTC



Dust episode 07th to 28th of February 2019

Domingo, 17 de Fevereiro de 2019 Segunda, 18 de Fevereiro de 2019 Terca, 19 de Fevereiro de 2019 Quarta, 20 de Fevereiro de 2019 Quinta, 21 de Fevereiro de 2019 Sexta, 22 de Fevereiro de 2019
5 L3 3 3 S G
Mapa  Satélite ra Mapa  Satélite H Mapa  Satélite Tl Mapa Satélite e Mapa  Satélite Mapa  Satélite W\_
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©
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Sabado, 23 de Fevereiro de 2019 Domingo, 24 de Fevereiro de 2019 Segunda, 25 de Fevereiro de 2019 erca, 26 de Fevereiro de 2019 Quarta, 27 de Fevereiro de 2019 Quinta, 28 de Fevereiro de 2019
o o S 3 :
o 3
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Source: Qualar



Dust episode 234 February 2019
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ll the country: high levels of PM10, PM2.5, NO2

Lisbon

DUST Episode
=—@—TRAFFIC STATION
—®—URBAN Background
=== RURAL Background
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February March

| 25/0271% 0%:00 LTC

sed and Urag on the smage

Metocact Ocleg Dust 201952

Source: EUMETSAT
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AGENCLA
QualAr /j PORTUGUESA
Base de Dados Online sobre a Qualidade de Ar DO AMBIENTE

Dados = Informacdes

oniveis a rtir de Outubro do ano

sabado, 23 de Fevereiro de 2019

= Clique na concentraciio para ver o grdfico de evolucio

uinte. Para utilizagdo de dados em fase de validacfo contacte a CCDR da respetiva area.

m Medicies (dados nio 3 ver Mapa fndices

Escolha o dia que pretende consultar e pressione 'OK':

= Clique na estacdo para ver dados estatisticos e informacdes ==<[23 v | [Fevereira v |[2019 ¥ | == ox»»
Rregifio: | Todos - |
= voltar aos dados de hoje.
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A T
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as as as as Ho/m3ug/m as
Norte Litoral  |Yiana do Minho-Limal Rural Fundo LD LD - A b o ,
Fr Bartolomeul
Braga Marires-a. Vitorl urbana Trifego -1z 19h - RN =N - &
[Braga Frossos-Braga|Suburbana Fundo [TH=N - - - E
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Faria_szurem
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Pe Moreira Meves- N ]
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Santo Tirso Burgdes_-Santo Tirso Urbana - -~
Média da Zona N.D. N.D.
Doure Morte) Rural NLD, -~
nta-EspinhoSuburbana - =
Avintes| Urbana - =
D.Manuel 1I-vVermaim Urbana N.D.] -
niTelha-MalalSuburbana - - - -
Matosinhos| Custéias-Matosinhos|Suburbana N.D. @ - | D - 3
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Matosinhos %‘m'ﬁ"‘gra Urbana Trafego {120 21n - mLo. - 4
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Matosinhos ade Baliod suburbana Fundo
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Francisco S35 5 | - - E
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= urbana Fundo BLD.| - - L -
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Loures-Centrol Urbana Fundo - - - -
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uinta do Maraué Urbana Fundo 111 zoh -] - - =
Mem Martin Urbana Fundo 120 21h - [N 21] -
Alverca Urbana Fundo - - ]
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Soneaa Rural| Industrial - -
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Zona 102 24h N.D.|
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Dust episode 234 February 2019

Modelo estatistico Modelo numérico deterministico

http://www.prevqualar.org http://previsao-gar.web.ua.pt/

AIR QUALITY INDEX - PM10

Date City Measured Statistic Forecast | Numeric Forecast
Braga Moderate Moderate Very Good
Moderate Very Good
Moderate Very Good
20190222 |Coimbra Moderate Very Good
Lisboa Moderate Very Good
SetUbal Moderate Moderate Very Good

Very Good

» dust episode not Faro_ | Moderate Moderate
Moderate Moderate
forecasted by

numeric modelling 20190223 Combra Noderate
Setubal Moderate Very Good
Faro Moderate Very Good

Moderate

Aveiro Very Good

20190224 |Coimbra Moderate Very Good
Lisboa Moderate
Moderate Moderate

Moderate Very Good

Moderate Very Good

Aveiro
Coimbra

Very Good
Very Good

20190225

Lisboa Moderate
SetUbal Moderate Very Good
Faro Moderate Very Good




Dust episode 07th to 28th of February 2019 NMMB/ BS&-

R R NMMB/BSC-Dust Dust Surface Conc. (ug/m? ) NMMB/BSC-Dust Dust Surface Conc. (ug/m® )
NMMB/BSC-Dust Dust Surface Conc. {ug/m” ) NMMB/BSC-Dust Dust Surface Conc. (ug/m® ) 00h forecast for 12UTC 19 Feb 2019 00h forecast for 12UTC 20 Feb 2019
00h forecast for 12U'IjC 17 Feb 2019 00h forecast for lZU'I?C 18 Feb 2019 htips/ fuwwnobse.es/projects earthscience | NMMEB—BSC—DUST/ Rttp:/ fwwwbsc.es [projects fear thscience [NMMB—BSC—DUST/
http: ] fuww.bsc.es/projects fearthscience | NMMB— BSC— DUST/ hitp:/ fwww.bsc.es projects /earthscience | NMMB—BSC— DUST/

NMMB,/BSC-Dust Dust Surface Conc. (ug/m”)
00h forecast for 12UTC 21 Feb 2019 NMMB/BSC-Dust Dust Surface Conc. (ug/m" ) NMMB/BSC-Dust Dust Surface Conc. (ug/m*) NMMB/BSC-Dust Dust Surface Conc. (ug/m* )
http:] fwwwbse.es fprojects earthscience | NMMB—BSC— DUST/ 00h forecast for 12UTC 22 Feb 2019 00h forecast for 12UTC 23 Feb 2019 00h forecast for 12UTC 24 Feb 2019
hitp:/ fwww bse.cs [projectsearthscience [ NMMB—BSC DUST( Http:/ fwwnw.bse.es/projectsearthscience | NMMB— BSC— DUST/ http:,"fwww.bsf.es [projects learthscience | NMMB—BSC—DUST/

NMMB/BSC-Dust Dust Surface Conc. {ug/m’ )
00h forecast for 12UTC 25 Feb 2019

http:/ /wwwbse.es/projects/earthscience/ NMMB— BSC— DUST/

NMMB/B SC-Dust Dust Surface Conc. (ug/m”) NMMB/BSC-Dust Dust Surface Conc. {ug/m* ) NMMB/B SC-Dust Dust Surface Conc. (ug/m* )
00h forecast for 12UTC 26 Feb 2019 00h forecast for 12UTC 27 Feb 2019 00h forecast for 12UTC 28 Feb 2019

http:/ funw bsc.es [projects/earthscience | NMMB— BSC— DUST/ http:/ funvw bsc.es/projects/earthscience | NMMB— BSC—DUST/ http:/ funw bsc.es [projects/earthscience { NMMB— BSC— DUST/
1

Source: NMMB/BSC-Dust Surface Concentration



Dust episode 07th to 28th of February 2019 BSC-Dreaﬁ1

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. {ug/m®) BSC-DREAMBSb v2 0 Dust Low Level Conc. (pg/m® ) BSC-DREAMSEb v2.0 Dust Low Level Conc. {ug/m” ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (jig/m® )
00h forecast for 12UTC 17 Feb 2019 00h forecast for 12UTC 19 Feb 2019 24h forecast for 12UTC 20 Feb 2019

wunebsc.es [projects/ear thscience [BSC—DREA wwwbse.esprojects/earthscience/ BSC_DREA www bse.es/projects [earthscience { BSC—DREAM,

35°N

30°N

25°N

20°W 157w oW 15w 10°W 200w 15w 10°W

-| 3
BSC DROE&MfBuI:ezﬁ?: ?UL:SIZLS;VCLZE;?E?;&;#QM ) BSC-DREAMEb v2.0 Dust Low Level Conc. (jig/m® ) BSC-DREAMBb v2 0 Dust Low Level Conc. (py/m* )
00h forecast for 12UTC 23 Feb 2010 24h forecast for 12UTC 24 Feb 2019
d [ fwnow bsc.es/projects fearthscience | BSC— D REAM,

BSC-DREAMS8b w2 0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
48h forecast for 12UTC 21 Feb 2019

www.bse.es/prajects /earthscience [BSC_DREA

2000 15°W 10w 5w N 1500 200w - 15°W 10w

BSC-DREAMBb v2 0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMSb w2 0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMBb w2 0 Dust Low Level Conc. (jug/m® ) BSC-DREAMBb v2 0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 25 Feb 2019 00h forecast for 12UTC 26 Feb 2019 00h forecast for 12UTC 27 Feb 2019 24h forecast for 12UTC 28 Feb 2019
warw.bse.es/projects /earthscience | BSC—DREA M) f funp bac.es/projects/earthscience /| BSC—D REAM, o/ Juwnw bse.es [projects /earthscience [BSC_DREAM, o/ Junew bse.es fprojects /earthscience | BSC—DREA M)

15°W 10°W

Source: BSC-Dream 8b v2 Dust Low level Concentration



Dust episode 07t to 28th of February 2019

» Differences on the BSC and AEMET websites for the same

model/run (23/02/2019 for 12UTC)
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African Dust Episodes Assessment: constraints

» Azores: out of domain
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