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Two different sensors for PM10/PM2.5 & AOD measurements

DUST sensors

Based on in situ
measurement
technique (OPC) to
provide PM10 & PM2.5

Calitoo hand-held
photometer

Based on solar
photometry to provide
AOD and Angström
Exponent (AE)



Calitoo hand-held photometer



Technicals characteristics:

- Light channels: 465 (B), 540 (G) and 619 (R) nm

- Possible 999 measures stored in memory

- AOD calculated in real-time

- USB data download

- Free software on web site.

- Supply : 4 batteries AA (1,5V)

- Dimensions : 210 x 100 x 35 mm

- Weight : 400 g (With batteries)

- Operating temperature : -20°C to 55°C

http://www.calitoo.com

Photometry: Calitoo handheld sun photometer

How to use it?
https://www.youtube.com/watch?v=4wCzw4rY9Hs

CALITOO HAND-HELD PHOTOMETER: Description

https://www.youtube.com/watch?v=4wCzw4rY9Hs


Calibration provided!!!
(at Izaña WMO-GAW Global station)

Products:
AOD  @ 465, 540 et 619 nm
Angstrom Exponent

First experiences at:
Tamanrasset GAW Station (Algeria)
Tehran (Iran)
Aminabad Mt. Firoozkoh GAW station (Iran)
6 years of AOD at a vessel

Photometry: Calitoo handheld sun photometer

CALITOO HAND-HELD PHOTOMETER: Description



How to use it?
https://www.youtube.com/watch?v=4wCzw4rY9Hs

How to take measurements? Pag 10-15 http://www.calitoo.fr/uploads/documents/fr/usermanual_2020_fr.pdf

Power ON by pressing for a 
few seconds on the red 

button

CALITOO HAND-HELD PHOTOMETER: Measurement process
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How to use it?
https://www.youtube.com/watch?v=4wCzw4rY9Hs

How to take measurements? Pag 10-15 http://www.calitoo.fr/uploads/documents/fr/usermanual_2020_fr.pdf

Be sure you store the measurement!!!

CALITOO HAND-HELD PHOTOMETER: Measurement process

https://www.youtube.com/watch?v=4wCzw4rY9Hs
http://www.calitoo.fr/uploads/documents/fr/usermanual_2020_fr.pdf


Unzip the folder
Calitoo_v3.0_windows.zip
and execute these two programs:
• Calitoo_setup.exe
• CDM21218_Setup.exe

CALITOO HAND-HELD PHOTOMETER: Data visualization

How to visualize data? 
First, software download: http://www.calitoo.fr/index.php?page=software

1º execute (install)

2º execute (install)

http://www.calitoo.fr/index.php?page=software


How to visualize data? 
Plug calitoo to PC in “Reading mode” with USB cable and open the Calitoo software            

Automatic
recognition

Go to “Data” label
Press the Green row to 
download data (in this
case 11 measurements)

CALITOO HAND-HELD PHOTOMETER: Data visualization

(as administrator)



How to upload data? 
Stored data?

You need to look for the “CalitooData” 
folder, and there you will find .txt files 
with downloaded data

Data is stored in the folder of the specific Calitoo XXX in the path: 
C:/users/NameUser/CalitooData

Different type of data:
XXX_10 (raw data)
XXX_15 (QA data)
XXX_30 (calibrated data) 

CALITOO HAND-HELD PHOTOMETER: Data visualization



We will see the time frame of our measurement and, in purple is the current file

CALITOO HAND-HELD PHOTOMETER: Data visualization

How to visualize data? 
Click on “Tools” and then on “Visualization”



• Quality Assurance (QA): This is the moment to check if some of our measurements are wrong. If it is the case,
unclick these measurements

• Save in 1.5 and Save picture (Important because if not, data is not downloaded)

CALITOO HAND-HELD PHOTOMETER: Data visualization



Intercomparación con AERONET

Tools / Calibration / AERONET Intercalibration
1) Calitoo Data
2) Aeronet Data
3) Inter-calibration
4) Langley

1) Calitoo Data: Select Data Level 1.5 (or 2.0) to compare/intercalibrate

CALITOO HAND-HELD PHOTOMETER: Calibration or intercomparison



2) AERONET Data: Upload Version 3.0, Level 1.5

3) Inter-calibration

Intercomparación con AERONETCALITOO HAND-HELD PHOTOMETER: Calibration or intercomparison



Intercomparación con AERONETCALITOO HAND-HELD PHOTOMETER: Calibration or intercomparison

4) Langley calibration



Quelques considérations à prendre en compte lors 

de la mesure des aérosols avec le Calitoo (QA/QC)

CALITOO HAND-HELD PHOTOMETER: QA/QC



Observations sans nuage
Veuillez noter qu'il n'est pas possible d'effectuer des mesures avec le Calitoo en présence de tout type de couverture 
nuageuse. Méfiez-vous des nuages de type voile (cirrostratus) ou qui recouvrent partiellement le disque solaire, car 
cela donnerait des lectures erronées

CALITOO HAND-HELD PHOTOMETER: QA/QC



Conséquence d'une mauvaise lecture
Soit en raison de la présence de nuages, soit en raison d'une mauvaise visée vers le soleil, la lecture peut être erronée et 
conduire à des valeurs AOD anormales, comme le montre la figure suivante. Dans celui-ci, on peut vérifier comment l'AOD 
subit une variation en 1 heure de valeurs proches de 0.5, normales dans des conditions de présence de poussière minérale, 
à des valeurs de 1.7, pour se désintégrer à nouveau en 1 heure à des valeurs de 0.5. Cette mesure intermédiaire est 
probablement erronée.

CALITOO HAND-HELD PHOTOMETER: QA/QC

abnormal AOD values



Exemple de mesures correctes
Dans ce cas, la cohérence attendue de l’AOD entre les mesures consécutives est observée. Il faut s'attendre à ce que l'AOD 
ne varie pas brusquement entre les mesures, à moins que les conditions atmosphériques ne changent de façon marquée.

CALITOO HAND-HELD PHOTOMETER: QA/QC

expected consistency of the AOD values between consecutive measurements



Vérifier les lectures avant d'enregistrer 
les données: critère AOD

Avant d'enregistrer les lectures, il est nécessaire de vérifier que les valeurs AOD mesurées sont cohérentes avec les 
conditions atmosphériques au moment de la mesure. Pour cela, il convient de vérifier que l'AOD dans le canal vert est 
cohérent avec les valeurs indiquées dans le tableau suivant:

État du ciel AOD @ 500 nm

Clair 0.05 - 0.10

Un peu poussière 0.10 - 0.25

Poussière 0.25 - 0.5

Très poussière 0.5 - 1

Extrêmement poussière 1-2

Tempête de sable >2

CALITOO HAND-HELD PHOTOMETER: QA/QC



Biomass burning
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CALITOO HAND-HELD PHOTOMETER: QA/QC

Desert Dust: high AOD and low AE values



Vérifier les lectures avant d'enregistrer 
les données: critère R2

R2 > 0.6

Eck et al. (1999)

CALITOO HAND-HELD PHOTOMETER: QA/QC



Exemples de mesures en Mauritanie

CALITOO HAND-HELD PHOTOMETER: QA/QC



DUST sensor



DUST has been conceived to perform coincident measurement of PM together with some meteorological key variables. It is

composed of 2 different sensors:

- One meteorological station (sensor 1) providing information of pressure, relative humidity, temperature, wind speed and

wind direction.

- One PM sensor NOVA SDS011 (sensor 2) providing information of PM10 and PM2.5.

DUST SENSOR: Description

Measurements every 30minutes



REPLACEMENT KIT

In order to extend the life of the DUST sensors, a number of replacement components are provided:

- Fan

- Internal cables kit (for meteorological station replacement).

- PM sensor

COMMUNICATIONS

DUST is able to operate by means of an autonomous and redundant data transmission system:

- Via SIM (default option), using:

o Modem 4G or 3G.

o Acquisition and transmission system based on multi-operator and multi-country mobile telephony.

o Costs of connection fees included.

- Via WIFI.

DUST SENSOR: Description



DATA SERVER
• The information provided automatically for your instrument, once installed and turned on, will be storage in 

the following data server: http://vpnciai.sieltec.es/data/
• Files are organized by year, month and day. DUST sensors provide daily data, with measurements performed 

every 30 minutes.

DUST SENSOR: Description

http://vpnciai.sieltec.es/data/


DUST SENSOR: Installation

1) Plug all the cables to the DUST sensor.
Meteorological station (sensor 1) has to be
connected using the provided connector.

2) Use plastic straps to place firmly the
meterological station (sensor 1) and the PM
(sensor 2) of the DUST in a mast.

3) Power ON



DUST SENSOR: Validation at Tenerife



Merci!

http://izana.aemet.es

abarretov@aemet.es


